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Szanowni Panstwo,

Mam nadzieje ,ze artykuty, ktore zamiescilismy w numerze
16 ,Aktualnosci Industry”, spetniajg Panstwa oczekiwania.
Bardzo prosimy o opinie, ktére beda dla nas wskazaniem,
co powinnismy zmieni¢ w przysztosci i jakie tematy sa dla
Panstwa wazne.

Nowe instrumentalne metody analizy mikrobiologiczne;
kosmetykow i zywnosci przyblizy Paristwu Pani Dr hab. Alina
Kunicka Styczynska. Tempo, o ktérym mogli Panstwo prze-
czyta¢ w poprzednich numerach, moze by¢ wykorzystane
réwniez do monitorowania czystosci mikrobiologicznej su-
rowcow barwnych. Artykut na ten temat znajdziecie Panstwo
na stronie 8.

bioMérieux wprowadzito na rynek polski nowy system do
monitorowania i $ledzenia temperatur oraz innych paramet-
réw fizycznych kontrolowanych w laboratoriach, chtodniach
czy liniach produkcyjnych o nazwie: LABGUARD. Wiecej na
temat tego systemu moga Panstwo przeczyta¢ w obecnym
numerze.

W numerze 16 Aktualnosci |
Industry, znajdziecie Panstwo
réwniez informacje na temat
systemu do automatycznego
barwienia preparatéw metoda
Grama.

Wspotczesne laboratoria mi-
krobiologiczne w coraz wiek-
szym stopniu daza do skra-
cania czasu trwania procesow
jednostkowych, redukgji czyn-
nosci manualnych w celu po-
prawienia efektywnos$ci oraz
zwiekszenia przepustowosci
laboratorium. Stad duze zain-

PN S e Fadbed vimtacd

teresowanie automatyzacja

pracy oraz zwigkszaniem wydajnosci. W Aktualnosciach
przedstawiamy nowe DILUMATY bioMérieux: Dilumat START,
Expert i EVO.

Serdecznie zapraszamy Panstwa do odwiedzania naszej
strony internetowej www.biomerieux.pl, oraz zarejestro-
wania sie do naszej biblioteki technicznej na stronie:
www.mybiomerieux.com, dzieki ktorej bedziecie mieli
Panstwo dostep do ulotek technicznych oraz Certyfikatéw
Kontroli Jakosci naszych produktow.

Dorota Pawluch
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Szybkie badania mikrobiologiczne
kosmetykow oraz produktow

do higieny osobistej z wykorzysta-
niem technologit CHEMUNEX®

we wspotpracy z Yves Saint Laurent

Zaktady produkujace kosmetyki oraz srodki higieny
osobistej wykonuja badania mikrobiologiczne pro-
duktéw przed wypuszczeniem ich na rynek. Ruty-
nowo wykonuja badania w kierunku oceny
ilosciowej OLD (Ogdlna Liczba Drobnoustrojow),
Droidiy i Plesni oraz testy na Obecnos¢/Nie-
obecnos¢ pewnych, specyficznych mikroorganiz-
mow.

Dzieki systemowi D-Count®, technologii CHEMUNEX
opartej na cytometrii przeplywowej, zaktady pro-
dukujace kosmetyki moga zwalnia¢ swoje produkty
0 2 lub 3 dni wczesniej w poréwnaniu z tradycyjna
metoda badan.

Yves Saint Laurent (YSL) kilka lat temu zaadapto-
wat technologie CHEMUNEX do zwalniania konco-
wych produktéw, z wykorzystaniem 24 godzinnego
testu na Obecnos¢/Nieobecnos¢ w kierunku OLD
(Ogolna Liczba Drobnoustrojow).

W celu polepszenia jakosci surowcéw zostato za-
warte porozumienie pomiedzy YSL a CHEMUNEX,
ukierunkowane na opracowanie szybkiego proto-
kotu do wykrywania drozdzy i plesni. Protokét
sprawdzono w badaniach z wykorzystaniem wiek-
szosci produktow YSL, takich jak szampony, toniki,
pudry, kremy. Badania obejmowaly etapy opisane
w Farmakopei EU i US oraz w ,The validation of
compendial methods <1225>", ,The PDA Technical
Report 33".

Procedura walidacyjna zgodna byla ze standar-
dami okreslonymi dla Badan Zgodnosci (Perfor-
mance Qualification - PQ).

Metody

Probki (szampon, zel pod prysznic, tonik, puder, tusz do
rzes, krem do ciata, spray do wtosow, oraz kremy do twa-
rzy) przygotowano w nastepujacy sposob:

10g produktu kosmetycznego (sztucznie kontaminowa-
nego lub nie) dodano do 90ml bulionu ChemBoost C
(bulion do neutralizacji konserwantéw oraz namnazania,

dostarczony przez AES CHEMUNEX, stosowany réwniez
w aplikacji dla OLD)

Homogenizowano probke za pomoca mieszadta typu
Vortex oraz inkubowano ja 1 godzine w temperaturze po-
kojowe.

Nastepnie dodawano 1ml zneutralizowanej prébki do
20 ml bulionu wzbogacajacego (ChemBost F, specyficzny
bulion wzbogacajacy dla drozdzy i plesni), ktdry inkubo-
wano 50 godzin w 25 +/- 2C w celu zwiekszenia po-
ziomu wykrywalnosci mikroorganizmdw.

Po inkubacji probki poddawane byty homogenizacji w celu
rozbicia obecnej grzybni, nastepnie filtrowane.

Kolejny etap to automatyczne znakowanie i analizo-
wanie prébki w systemie D-Count z uzyciem specy-
ficznych odczynnikéw znakujgcych tylko zywe mikro-
organizmy.

Jedna seria badan wykonywana byta w ciagu 45-60 minut,
natomiast pierwszy wynik uzyskiwano po 20-25 minutach.
W celu okreslenia Limitu Wykrywalnosci, kazdy produkt
sztucznie kontaminowano z uzyciem pieciu réznych mi-
kroorganizmadw o réznym poziomie koncentracji zawiesiny
(Tabela 1).

Tabela 1.

Koncentracja zawiesiny

Szczep Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3
Candida albicans 0 5-10 50-100
Aspergillus niger 0 5-10 50-100
Mucor plumbeus 0 5-10 50-100
Penicillium glabrum 0 5-10 50-100
Aureobasidium sp 0 5-10 50-100

Rownolegle w metodzie plytkowej sprawdzono koncentra-
cje zawiesin: po 50 godzinnej inkubacji, 1ml prébki rozcien-
czonej do 1/10 posiewano na agar Sabouraud z dekstroza
i inkubowano od 3 do pigciu dni w 25 C.
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Wyniki i dyskusja

System cytometrii przeptywowej firmy bioMerieux
CHEMUNEX zostat zwalidowany aby wykazac¢ spdjnosc
i pewnos¢ wynikéw w badaniach na obecnosé¢/nieobec-
nos¢ drozdzy i plesni szerokiego zakresu produktow, wed-
tug zalecen Farmakopei EU i US oraz PDA 33.

Specyficznos¢ i Selektywnos¢ metody

Przeprowadzone badania potwierdzity mozliwos¢ wykry-
wania szczepdw drozdzy i plesni (Tabela 2) w tescie na
Obecnos¢/Nieobecnos¢ oraz brak reakgji krzyzowych
z drobnoustrojami niebedacymi drozdzami i plesniami
(Tabela 3) po 50 godzinnej inkubacji.

Tabela 2.
Specyficznos¢
Drozdze Plesnie
Aspergillus niger
Candida albicans Mucor plumbeus
Penicillium glabrum
Aureobasidium sp
Tabela 3.
Selektywnos¢
Pseudomonas aeruginosa Escherichia coli
Staphylococcus aureus Acinetobacter liquefaciens
przetrwalniki Bacillus subtilis Szczepy przemystowe
- - ; "
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Granica wykrywalnosci (LOD)

Granice wykrywalnosci (LOD) okresla sig jako najmniejsza
liczbe drobnoustrojow mozliwg do wykrycia, bez okresle-
nia doktadnej jej wartosci licz-
bowej, przy 50 % przedziale
ufnosci, w danych warunkach
doswiadczalnych. Poziomy kon-
centracji zawiesin dla kazdego
szczepu podano w tabeli 4.
Wskaznik 50% Endpoint
Spermana-Kabera stosowany
jest do obliczania koncentra-
¢ji drobnoustroju (oraz gra-
nicy przedziatu ufnosci) w
danej matrycy, ktory to prze-
dziat odpowiada 50% praw-
dopodobienstwu uzyskania
wyniku dodatniego. Tabela 5 przedstawia 50% Granice
Wykrywalnosci (50% LOD) dla drozdzy i plesni w te-
$cie Obecny/Nieobecny, z uzyciem hodowli czystych
szczepow, po 50 godzinnej inkubacji w 25C, w bulio-
nie ChemBoost F, w poréwnaniu z metoda referen-
cyjna.

Korelacja wynikéw uzyskanych z uzyciem
systemu D-Count i metody plytkowej

Podczas réwnolegtych, trwajacych 6 miesiecy badan z uzy-
ciem systemu D-Count i metody ptytkowej przeprowadzo-
nych w laboratorium YSL, wykonano 618 analiz probek
naturalnych oraz sztucznie kontaminowanych. Badania wy-
kazaty dobra korelacje pomiedzy systemem D-Count, a tra-
dycyjna metoda plytkowa, co przedstawia tabela 6.

D-Count - automatyczny cytometr przeplywowy przeznaczony dla laboratoriéw o Sredniej i duzej przepustowosci prébek.



Tabela 4.

Koncentracja zawiesiny

Szczep Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3 Poziom 4

Candida albicans 0 14 16 17

Aspergillus niger 0 03 0,9 19

Penicillium glabrum 0 0,5 1,1 14

Mucor plumbeus 0 09 24 15
Tabela 5.

Wzgledny poziom wykrywalnosci (jtk/21 ml bulionu ChemBoost F)

Szczep Metoda referencyjna Metoda alternatywna

Candida albicans 0,184 (0,063-0,542) 0,390 (0,109-1,398)

Aspergillus niger 0,410 (0,120-1,398) 0,384 (0,102-1,443)

Penicillium glabrum 0,225 (0,066- 0,769) 0,449 (0,132-1,532)

Mucor plumbeus 0,196 ( 0,057 - 0,668) 0,292 (0,082- 1,0460
Tabela 6.

Zestawienie wynikéw

Wyniki ujemne Dodatnie wyniki Suma
w metodzie referencyjnej w metodzie referencyjnej
Wyniki ujemne w D-Count 516 0 516
Wyniki dodatnie w D-Count 10 92 102
Suma 526 92 618
Whioski

Wykazano mozliwos¢ zwalniania szerokiej gamy produktéw YSL w ciggu 2 dni po badaniach w kierunku
drozdzy i plesni. We wszystkich przypadkach uzyskane dane potwierdzity zgodnos¢ wynikéw uzyskanych
w metodzie automatycznej po 50 godzinnej inkubacji w bulionie namnazajacym, z metoda ptytkows,
w ktorej wyniki uzyskiwane sg po 5 dniach. D-Count umozliwia wykrywanie niskich pozioméw drozdzy
i plesni w badanych produktach. Nowy protokét do wykrywania drozdzy i plesni jest stosowany gtéwnie
w badaniach surowcéw z uwagi na ryzyko zanieczyszczenia plesniami w poréwnaniu do gotowych produk-
tow. Dlatego w laboratoriach YSL test na Obecno$¢/Nieobecnos¢ ogolnej liczby drobnoustrojéw pozostaje
gtéwnym kryterium w kontroli wyrobéw gotowych. Dzigki badaniom na Obecnos¢/Nieobecnos¢ bakterii
oraz drozdzy i plesni laboratorium mikrobiologiczne YSL uzyskuje kompletne wyniki analiz dla koricowych
produktow, w ciggu 24 godzin dla bakterii oraz dla surowcdw w ciggu 2 dni dla drozdzy i plesni. Dzieki temu
YSL moze zwalnia¢ produkty od 3 do 5 dni szybciej w poréwnaniu z metoda tradycyjna.
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Nowoczesne rozwigzania bioMérieux
w badaniach mikrobiologicznych

D-Count® BactiFlow ALS®
Zwalniaj swoje produkty szybciej dzieki ultra szybkim wynikom

Sprawdzona technologia znakowania
tylko zywych komc’)rgk. |
\Wsparcie podczas badan walidacyjnych.

Wykrywanie bakterii, drozdzy oraz plesni w zywnosci

I kosmetykach - test na Obecno$¢/Nieobecnos¢

Wysoka czutos¢: mozliwos¢ wykrywania 1 komorki

w opakowaniu (zywnos¢) lub1 komdrki na gram (kosmetyki)
szybki, prosty i pewny odczyt wynikow prébek o niskim
oraz wysokim stopniu zanieczyszczenia

Wyniki po 24 godzinach - wykrywanie bakterii | drozdzy
(zaleznie od aplikaqji)

Wydajnos¢ 25, 50, 64 probki na godzine.

® Mozliwos¢ bezposredniego liczenia, bez inkubagji. Czutos¢
od 100 komorek dla drozdzy i od 1000 komorek dla bakterii

® Wykrywanie mikoorganizmow ze srodowisk stresogennych,
0 obnizonej zawartosci skladnikéw odzywczych lub zawie-
rajacych srodki konserwujace

Systemy D-Count® oraz BactiFlow ALS® zapewniajq

oo optymalizacje zarzadzania personelem
oraz czasem pracy

e oo zmniejszenie pracochtonnosci oraz

zmniejszenie zuzycia materiatéw i 0 ;”'

uzyskanie pewnych wynikdw po 24 lub 48 I -
godzinach

szybkie wykrywanie zakazen, wczesne podej-
mowanie dziatan korekcyjnych

oo szybkie zwolnienie produktu, zwiekszenie po-
wierzchni magazynowej

e o o  skrocenie czasu kwarantanny produktow




Cytometria przeptywowa
w analizie zywnosci

Alina Kunicka-Styczynska

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Politechniki £6dzkiej

Instrumentalne metody analizy mikrobiologicznej sa z po-
wodzeniem wykorzystywane w zaktadach wytwarzajacych
zywnos$¢. Automatyzacja i komputeryzacja poprzez wpro-
wadzenie nowoczesnych systemow analitycznych zapew-
nia wiarygodnos¢ wynikéw i komfort pracy oraz poprawia
efektywnos¢ laboratorium przemystowego. Na rynku poja-
wiaja sie kolejne aparaty, ktore daja mozliwos¢ wykonania
coraz wiekszej liczby analiz w tym samym czasie, a metody,
ktére poczatkowo wydawaty sie by¢ dedykowane wytacz-
nie do pracy naukowej, znajduja aplikacje w mikrobiologii
przemystowej. Jedng z najnowszych technik stosowanych
w analityce mikrobiologicznej jest cytometria przepty-
wowa. Metoda ta jest uniwersalnym narzedziem przezna-
czonym do prowadzenia nieinwazyjnej charakterystyki
fizycznej i chemicznej komaorek, w tym réwniez komaorek
mikroorganizmoéw. Pozwala nie tylko na wykrycie pojedyn-
czych komdrek i poszczegolnych populacji drobnoustro-
jow znajdujacych sie w badanej matrycy, ale réwniez daje
mozliwo$¢ monitorowania przebiegu zachodzacych tu
proceséw biologicznych. Zasada oznaczenia polega na
detekgcji komdrek przechodzacych przez strumien Swiatta
laserowego. W celu zréznicowania, dokonuje sie znako-
wania fluorescencyjnego komorek, co daje mozliwos¢
réwnoczesnego wykrycia roznych organizmow bad7 tez
komarek tego samego organizmu w réznych fazach roz-
wojowych (np. komaorek wegetatywnych i przetrwalni-
kow). Niekwestionowang zaletg cytometrow jest szybkos¢
oraz wysoka czutos¢ analizy. Komercyjne cytometry prze-
znaczone do rutynowych badan przemystowych pozwa-
laja na ocene zanieczyszczenia mikrobiologicznego
testowanej matrycy nawet po 30 minutach (wiaczajac
czas przygotowania prébki) i wykrycie pojedynczych ko-
morek w opakowaniu jednostkowym produktu. Wydaj-
nos$¢ aparatow jest bardzo duza, na poziomie setek
probek analizowanych w ciagu jednej zmiany.

Systemy cytometrii przeptywowej bioMérieux — AES Che-
munex przeznaczone do pracy w warunkach przemysto-
wych (D-Count i BactiFlow ALS), umozliwiaja wykrycie
drobnoustrojéw poprzez znakowanie wyfacznie zywych
komarek za pomoca opatentowanego markera Fluoras-
sure®. Te w petni zautomatyzowane analizatory mikrobio-
logiczne sa juz wykorzystywane do okreslania wskaznikdw
jakosci mikrobiologicznej w tak trudnych analitycznie mat-
rycach, jak fermentowane produkty mleczne czy prze-
twory z dodatkiem wsaddw owocowych. Przy niskim
poziomie zanieczyszczenia, obecnos$¢ drozdzy zostaje
okreslona w ciaggu 24 godzin, a ogolna liczba drobnou-
strojéw — 48 godzin, w czasie 0 od 1 do 3 dni krétszym

niz w analizie metodami standardowymi. Cytometry po-
zwalajg na uzyskanie wynikow badan jatowosci po 24 go-
dzinach dla deseréw mlecznych i 24-72 godzinach dla
mleka UHT oraz liczby bakterii z rodziny Enterobacteria-
ceae juz po 10 godzinach. Kolejnym przyktadem aplikacji
w przemysle spozywczym jest zastosowanie tych systemow
do oceny mikrobiologicznej koncentratdw, pulp i sokow
owocowych oraz napojéw. Czas podstawowych oznaczen
mikrobiologicznych obejmujacych okreslenie ogdlnej liczby
drobnoustrojéw czy liczby drozdzy w koncentratach owo-
cowych, produktach owocowych i wodzie nie przekracza
30 minut. Wynik analizy uzyskany w tak krétkim czasie po-
zwala na szybka selekcje surowca lub niemal natychmias-
towa korekte parametréw procesu technologicznego.
Analiza mikrobiologiczna produktow koncowych wymaga-
jacych wstepnej inkubacji, takich jak soki, nektary, czy mro-
zona herbata, moze by¢ wykonana w czasie od 24 do 48
godzin. Ocena wigkszosci produktéw wytwarzanych przez
producentdw sokéw owocowych i napojow w kierunku
obecnosci drozdzy i plesni oraz okreslenia ogdlnej liczby
drobnoustrojéw zostaje skrocona o 3-5 dni i nie przekra-
cza 26 godzin.

Wykorzystanie, projektowanych niegdys gtéwnie do badan
w hematologii i onkologii, cytometréw przeptywowych na
potrzeby przemystu spozywczego stato sie faktem. Zna-
czace skrocenie czasu analizy mikrobiologicznej przektada
sie nie tylko na efekty ekonomiczne zaktadu produkcyj-
nego, ale réwniez zapewnia wzrost bezpieczenstwa wy-
twarzanej zywnosci.

BactiFlow, jest pétautomatycznym, najlepszym rozwigzaniem
dla matych i srednich serii.
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Przydatnos$¢ systemu TEMPO®
do monitorowania czystosci
mikrobiologicznej surowcéw

barwnych

Alina Kunicka-Styczynska

Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Politechniki kodzkiej, £6dz

Wprowadzenie

Monitorowanie czystosci mikrobiologicznej produktéw
spozywczych i surowcow stosowanych do ich wytworze-
nia jest obecnie rutynowo prowadzone w zaktadach prze-
mystu spozywczego. Zastosowanie nowoczesnych metod
analizy znacznie usprawnia kontrole jakosci produkgji i do
wprowadzenia nowoczesnych systemdw analitycznych
nie trzeba juz producentdw przekonywad. Skomputeryzo-
wane systemy automatyczne nie tylko dajg mozliwos¢ wy-
konywania duzej liczby analiz w tym samym czasie, ale
pozwalaja na réwnoczesne rejestrowanie wynikdw i two-
rzenie obszernych baz danych. System TEMPO® zostat
wprowadzony do Polski w 2006 roku i z powodzeniem
jest wykorzystywany do oceny zanieczyszczenia mikrobio-
logicznego réznorodnych matryc zywnosci. Okazuje sie
jednak, ze uzytkownicy systemu oprécz badan surowcow
i produktow walidowanych, podejmuja proby rozszerze-
nia jego zastosowarn, dostosowujac do wiasnych potrzeb.
JIndywidualizacja” zakresu pracy systemu i wprowadzenie
nowych protokotéw badan sg mozliwe, a podejmowane

dziatania zwykle koricza sie sukcesem. We wiasciwym do-
pracowaniu procedur pomocna jest znajomo$¢ zasady
dziatania aparatu. Nalezy pamiegtac, ze nawet w przypadku
duzej elastycznosci metody, nie jest mozliwe prowadzenie
oznaczen wszystkich matryc zywnosci. Kazda alternatywna,
szybka metoda analizy mikrobiologicznej ma pewne ogra-
niczenia.

W wielu zaktadach produkgji zywnosci jednym z wielu su-
rowcow sa przyprawy zielarskie czy maczki skrobiowe lub
kukurydziane. Oznaczenia czystosci mikrobiologicznej tych
matryc nie sg standardowo walidowane dla wigkszosci
metod alternatywnych. Ponadto, surowce te stanowig
7rodfa substancji barwnych, zwiazkow dziatajacych prze-
ciwdrobnoustrojowo i enzymdw, ktére moga powodowac
zafatszowania odczytu. W standardowej metodzie ptytko-
wej, w pozywce o objetosci okoto 15ml koncentracja tych
zwigzkdw znacznie maleje, a duza bezwtadnos¢ umozli-
wia regeneracje drobnoustrojéw w czasie 2-3 dni inkuba-
cji. Powstaje zatem pytanie o wiarygodnos¢ metod
alternatywnych w oznaczaniu poziomu mikroorganizmow
przypraw i maczek skrobiowych.




Krotko o zasadzie dziatania systemu TEMPO®

W systemie TEMPO® wykorzystano klasyczng metode roz-
cienczen Listera oznaczania najbardziej prawdopodobne;j
liczby drobnoustrojéw (NPL). Chociaz oznaczenie NPL
jest doktadne, to w klasycznej formie metoda ta jest pra-
cochtonna, materiatochtonna i czasochtonna. Z tego tez
wzgledu, stosowana jest rzadko w praktyce laboratoryjne;j.
O ile interpretacja odczytanych wynikdw jest jednoznaczna,
gdyz prowadzona jest w oparciu o dane statystyczne
zebrane w formie tablic Mc Crady'ego, to trudnosci moze
stwarza¢ prawidtowa ocena wzrostu mikroorganizméw w
hodowlach ptynnych. Watpliwosci rosna, gdy konieczne
jest stosowanie pozywek zawierajacych barwniki, a po-
ziom zanieczyszczenia badanych matryc jest niski. Podob-
nie, gdy roztwory matryc o niskich rozcienczeniach sa
silnie zabarwione. Nalezy rowniez podkresli¢, ze doktad-
nos¢ oznaczenia rosnie wraz z liczbg powtoérzen posiewdw
z jednego rozcieniczenia. W systemie TEMPO® w peni za-
chowano reguty klasycznego oznaczenia NPL, ale doktad-
no$¢ odczytu znacznie zwigkszono poprzez prowadzenie
hodowli w trzech kolejnych dziesieciokrotnych rozciericze-
niach, ale w 16 powtdrzeniach kazde. System automa-
tycznie napetnia inokulowang pozywka karte zawierajaca
3 szeregi po 16 cel w trzech réznych objetosciach: 2,25ul;
22,51 225l i jg zamyka. Zmniejszenie objetosci hodowli
z 10ml do 2,25-225ul znaczaco zmniejsza bezwtadnosc
ukfadu i przyspiesza odczyt. Detekcja mikroorganizméw
jest odmienna niz w klasycznej metodzie NPL. System nie
wykrywa zmian turbidymetrycznych hodowli wywotanych
wzrostem liczebnosci populacji jak w metodzie probow-
kowej, ale detekcja oparta jest na wykryciu specyficznej
aktywnosci metabolicznej komaorek w hodowli. Wysoka
czutos¢ systemu zostata osiggnieta poprzez wprowadze-
nie odczytu fluorescendji celki na skutek reakcji chemicznej
specyficznych metabolitdw poszukiwanych grup drobnou-
strojéw ze sktadnikiem pozywki. Zwiazek wykazujacy fluores-
cencje moze by¢ zawarty w pozywce, a jego fluorescencja
zanika w wyniku reakgji z metabolitami rosngcych mikro-
organizmow, badz tez fluorescencja zostaje wzbudzona
jako rezultat specyficznych reakcji metabolitéw z substan-
cja zawarta w pozywce. Odczyt jest odpowiedzig binarna
dla kazdej celki (+ lub -), co dla trzech szeregow rozcien-

czen generuje odpowied? interpretowang automatycznie
wedtug tablic Mc Crady'ego. Aparat automatycznie pro-
wadzi obliczenia statystyczne i podaje interpretacje wyniku
w postaci liczby komérek w 1g lub 1ml produktu. Przy za-
stosowaniu takiego systemu odczyty, istnieje rowniez niebez-
pieczenstwo maskowania fluorescencji hodowli w obecnosci
zwigzkow barwnych wprowadzonych wraz z badang prébka.
Problem ten moze by¢ wyeliminowany przez rozciefcza-
nie prébki i prowadzenie oznaczenia przynajmniej poczaw-
szy od rozcienczenia 1/400 lub 1/4000. Rozwigzanie takie
jest mozliwe jedynie wtedy, gdy zanieczyszczenie prébek
w jednostce masy czy objetosci przekracza odpowiednio
100 lub 1000 jtk.

Poréwnanie metody TEMPO®
oraz referencyjnej metody plytkowej

W celu odniesienia metody TEMPO® do standardowych
metod referencyjnych, wykorzystano rutynowo stosowane
w laboratoriach metody ptytkowe. W praktyce, jesli wpro-
wadzana jest metoda alternatywna, to zastepuje ona te
wiasnie klasyczne oznaczenia. Do badan wybrano osiem
przypraw: cebule w postaci grysu suszonego, cynamon,
czosnek w postaci grysu suszonego, ekstrakt papryki czer-
wonej, gorczyce, majeranek, suszona natke pietruszki,
pieprz czamy ziarnisty oraz skrobie kukurydziana. Kazda
probke badano réwnoczesnie za pomoca systemu
TEMPO® oraz standardowa metoda ptytkowa. Prébki za-
nieczyszczano mieszaning bakterii Bacillus subtilis ATCC®
6633, Escherichia coli ATCC® 25922, Enterobacter aero-
genes ATCC® 13048 i drozdzy Candida albicans ATCC®
10231 do poziomu 102 - 10° jtk/g. W standardowej me-
todzie ptytkowej liczbe drobnoustrojéw okreslano wedtug
odpowiednich norm PN-EN ISO. W metodzie TEMPO®
wykorzystano nastepujace testy: AC (Aerobic Count) do
oznaczania ogolnej liczby drobnoustrojéw tlenowych, TC
(Total Coliforms), do okreslenia liczby bakterii z grupy coli
wg I1SO w temperaturze 30°C, EC (Escherichia coli) do
okreslenia liczby Escherichia coli, YM (Yeasts and Moulds),
do okreslenia liczby drozdzy i plesni. Badania przeprowa-
dzono w Instytucie Technologii Fermentacji i Mikrobiologii
Politechniki +6dzkiej. Przedstawione na wykresach 1-4 wy-
niki stanowig $rednia arytmetyczng 3 powtdrzen.
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Wykres 1. Poréwnanie wynikow oznaczenia ogdlnej liczby
drobnoustrojéw tlenowych metodq TEMPO® AC i metodq

plytkowaq.
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Wykres 2. Poréwnanie wynikow oznaczenia liczby bakterii
z grupy coli metodq TEMPO® TC i metodq plytkowq.
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Wykres 3. Porownanie wynikéw oznaczenia liczby
Escherichia coli metodq TEMPO® EC i metodq pfytkowgq.

Dla czterech matryc badanych przypraw (cynamonu,
czosnku, gorczycy i pietruszki) wyniki uzyskane metoda
alternatywng i referencyjng byly podobne (Wykres 1),
a roznica oznaczen nie przekraczata 0,1 jednostki loga-
rytmicznej. Rownoczesnie, nie stwierdzono zaleznosci
prawidtowosci oznaczenia w metodzie TEMPO® od inten-
sywnosci zabarwienia zawiesiny. Wysoka zgodnos¢ wyni-
kow uzyskano dla oznaczen liczby bakterii z grupy coli
(test TEMPQO® TC) i liczby bakterii Escherichia coli (test
TEMPO® EC). W przypadku tego ostatniego testu, jedynie
dla cynamonu odnotowano znaczace odchylenie od me-
tody ptytkowej, a réznica wynosita 0,71 jednostki logaryt-
micznej (Wykres 2 i 3). Przeprowadzone badania
wskazujg rowniez na przydatnos¢ testu TEMPO® YM do
oznaczenie poziomu zanieczyszczenia grzybami. Réz-
nice w odczycie testu YM i metody ptytkowej byty niewiel-
kie i wynosity od 0,03 do 0,48 jednostki logarytmicznej
(Wykres 4).

Wybrane do badania matryce réznia sie stopniem zabar-
wienia i sg klasyfikowane jako mato barwne (grys cebuli,
grys czosnku, gorczyca, pieprz czamy ziaristy i skrobia ku-
kurydziana), $rednio barwne (cynamon i natka pietruszki)
oraz barwne (ekstrakt czerwonej papryki). Sposrod stoso-
wanych testéw TEMPO®, trzy testy (TC, EC i YM) wykazuja
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Wykres 4. Poréwnanie wynikéw oznaczenia liczby drozdzy
i plesni metodq TEMPO® YM i metodq pfytkowq.

dobrg zgodnos¢ ze standardowa metoda ptytkowa, nie-
zaleznie od stopnia zabarwienia roztworu podstawo-
wego matrycy. W testach tych stosowane sa pozywki
selektywne, umozliwiajace rozwdj specyficznych grup
drobnoustrojéw, podczas gdy pozostate mikroorganizmy
zanieczyszczajace nie wykazujg aktywnosci metabolicznej.
Detekcja w systemie TEMPO® jest wynikiem obecnosci
specyficznych enzymdéw wytwarzanych przez rosnace
drobnoustroje, a dla konkretnego testu jest to zwykle
jeden enzym; i tak dla poszczegolnych testow: TC - B-ga-
laktozydaza, EC - B-glukuronidaza i YM - nitroreduktaza.
Jak wynika zatem z powyzszych badan, testy te sg ,mniej
wrazliwe" na interferencje z powodu swojej wysokiej spe-
cyficznosci. Ideg testu AC jest okreslenie liczby wszystkich
drobnoustrojow tlenowych znajdowanych w probce, co
wymaga znacznie mniejszej specyficznosci. Detekcja mi-
kroorganizmdw w tescie AC powiazana jest z obecnoscia
kilku enzymow takich jak fosfataza, glukozydaza czy pep-
tydaza, dziatajacych optymalnie przy réznych wartosciach
pH. Wprowadzone z probka barwniki i inne substancje o
aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej moga zaréwno ha-
mowac wzrost pewnych grup drobnoustrojow, jak rowniez
zmienia¢ ich aktywnos¢ enzymatyczna. W przypadkach
niektérych matryc skutkuje to niedoszacowaniem liczby
drobnoustrojow badz maskowaniem fluorescendji przy ni-
skim poziomie enzymow.

Podsumowanie

System TEMPO® stanowi wiarygodna i elastyczng plat-
forme w analizie mikrobiologicznej zywnosci, oferujac
testy umozliwiajagce monitoring produktéw w petnym za-
kresie normatywnym. Mozliwe jest rozszerzenie analiz na
produkty i surowce, ktérych analizy nie zostaty zwalido-
wane. Warunkiem koniecznym jest jednak sprawdzenie
kompatybilnosci testow z metodami referencyjnymi dla
konkretnych asortymentow. Przy wyborze matryc nalezy
uwzgledni¢ dopuszczalny normatywny poziom zanie-
czyszczenia. Metody alternatywne nie sg zalecane do ba-
dania probek o wysokim stopniu zabarwienia i wysokiej
czystosci mikrobiologicznej. Przy poziomie zanieczyszcze-
nia rzedu 10? i powyzej, rozcierczenie probki przed ana-
liza zwykle znacznie zmniejsza ryzyko interferencji
odczytu.
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bioMérieux wprowadza nowy, szybki test
TEMPO® BC

do wykrywania bakterii
Bacillus cereus
w zywnosci i probach srodowiskowych

Certyfikat z walidacii AOAC - Rl

qvw lipcu 2014 ,
dos&gp\sé 16140 — w trakae badan

konczenie koniec 2014)

Walidacja wed!

(planowané 2a

- ® TEMPO® BC pozwala na liczenie bakterii Bacillus cereus

o *I = IIIHIIHI Nox w czasie 24 godzin
.-1410070 i *hg -y = - - - 7y =
i i ® Wyniki w ciagu 24 godzin bez koniecznosci
314 potwierdzania

] ® Wykrywanie komorek wegetatywnych oraz przetrwalnikow

® szybki, prosty i pewny odczyt wynikéw probek o niskim oraz
wysokim stopniu zanieczyszczenia

Dostepne trzy progi czutosci zaleznie od wymagan klienta:
<10, < 50, < 100 jtk/g

® Szeroki zakres badanych matryc: produkty zbozowe,
warzywa, zywnos¢ dla niemowlat, sery i desery mleczne,

TEMPO® zapewnia N Iy L
produkty cukiernicze, zywno$¢ gotowa do spozycia, mleko

e o o  optymalizace zarzadzania personelem i jaja w proszku, ryby, mieso, karma dla zwierzat domowych,
oraz czasem pracy probki srodowiskowe

e o o  7mniejszenie pracochtonnosci oraz ® Bardzo dobra zgodnos¢ wynikéw z 1SO 7932 (badania
zmniejszenie zuzycia materiatéw objety 595 probek naturalnych oraz sztucznie

o o o  uzyskanie doktadnych wynikow, kontaminowanych)
bez koniecznosci potwierdzania,
W Ciagu 24 godzin

efektywne sledzenie probki oraz zwiekszenie
wydajnosci laboratorium
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Automatyzacja pracy laboratorium
- nowoczesne rozwigzania

Wspotczesne laboratoria mikrobiologiczne w coraz
wiekszym stopniu daia do skracania czasu trwania
procesow jednostkowych, redukcji czynnosci ma-
nualnych w celu poprawienia efektywnosci oraz
zwiekszenia przepustowosci laboratorium. Stad
duie zainteresowanie automatyzacja pracy oraz
zwiekszaniem wydajnosci. bioMérieux jako wielo-
letni partner chcac sprostac rosnacym oczekiwa-
niom klientow wprowadzita na rynek aparaty
stuzace do automatycznego przygotowywania pro-
bek. Firma w swojej ofercie posiada trzy systemy:
Dilumat Start, Expert oraz Evo. R6znia sie one wy-
dajnoscia oraz parametrami pracy.

Aparaty spefniaja wymogi standardéw I1SO 7218 oraz I1SO
6887-1 okreslajacymi maksymalny btad wazenia jako 1 %
oraz maksymalny btad rozcieficzania jako 5%. Posiadaja
nowoczesna, kompaktowg budowe, dodatkowo wyposa-
zone zostaty w tryb pracy ,czuwanie”, wiacznik gtéwny
umiejscowiony w przednim panelu aparatu, jak rowniez ko-
lorowe diody LED informujace o statusie pracy. Elementy
te zdecydowanie ufatwiajg prace podczas przygotowywania
prébki.

Gldéwna zaletg urzadzen jest nowoczesny panel dotykowy,
ktéry moze byc¢ przez uzytkownika ustawiony w dowolnej
pozydji oraz odlegtosci od aparatu. Kolejna zaleta to nie-
zwykle prosty interfejs oraz przycisk pomocy, ktory po ak-
tywacji wyswietla informacje dla danej funkgji aparatu,
dzieki czemu mozliwe jest przygotowanie prébki bez
wezesniejszej lektury ksigzki uzytkownika. Oprécz podsta-
wowych funkgji takich jak: rozcienczanie z programowa-
nymi wspdtczynnikami od 2 do 1000, rozciernczanie od
5g do 2000g (Dilumat Start), od 3g do 3000g (Dilumat
Expert) lub od 8g do 7000g (Dilumat Evo), dozowanie,
mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe pompy (dodatkowa
pompa w Dilumacie Start, dodatkowe cztery pompy w
Dilumatach Expert i Evo), aparaty posiadaja funkcje ,Auto
start”, dzieki czemu przygotowanie probki zostato skré-
cone do minimum. W tym przypadku przygotowanie pré-
bki sprowadza sie do jej odwazenia, natomiast aparat po
wczesniejszej aktywacji funkcji ,Autotary” uruchamia pro-
ces rozcienczania (funkcja dostepna w dilumatach Expert
oraz Evo).

Maksymalizacja automatyzacji rozcieficzania pozwala
zwigkszy¢ przepustowos¢ zwlaszcza w laboratoriach wy-
konujacych duza liczbe badan. Ponadto standardowo
urzadzenia (poza Dilumatem Start) dajg mozliwos¢ wy-
boru pracy pomp: tryb wolny, $redni oraz szybki co ma
znaczenie w przypadku rozcieficzania probek pylistych
badz rozpryskujacych. Aparaty sa niezwykle szybkie, roz-
cieficzanie standardowej prébki w Dilumacie Start trwa

16 sekund , w Dilumacie Expert i Evo 10 sekund, dodat-
kowo dwa ostatnie dilumaty pozwalaja na przygotowanie
rozcienczen 1:10 lub 1:4, prébek o masie 375 g. W tym
przypadku aparaty wyposazone zostaty w dodatkowe sta-
tywy na $rednie oraz duze torebki jak réwniez dodatkowy
czujnik dla wigkszego zakresu wazenia.

Warto wspomnie¢ réwniez o mozliwosci rejestrowania
przez aparaty ich pracy, identyfikacji probki, rozcienczal-
nika czy uzytkownika. Jest to mozliwe nie tylko dzigki pro-
gramowaniu ale réwniez przez mozliwo$¢ podtaczenia
czytnikow koddw, kamery, systemu LIMS, drukarki. Po-
nadto bioMérieux wyposazyto dilumaty w nowatorskie
rozwigzanie, wbudowany czytnik kodu RFID, ktéry po-
zwala niezwykle szybko zidentyfikowa¢ probke oraz roz-
cienczalnik, zwiekszajac wydajnos¢ oraz przepustowosc
laboratorium.

Dilumaty Start, Expert oraz Evo charakteryzuja sie wodo-
odporna, odporna na zarysowania obudowa, kompaktowa
budowa, wyposazone zostaly w ruchome ramie dozujace,
umozliwiajgce wykonanie szesciu réznych operacji rozcien-
czania badZ dozowania. Zapewniajg petne programowanie,
z uwzglednieniem réznych uzytkownikdw, rozcienczalni-
kow, wspotczynnikéw rozcienczen jak réwniez zakreséw
wagowych badanych probek Szeroki zakres wagowy roz-
cienczen, ktorych doktadnos¢ jest zgodna z wymogami
ISO, pozwala na zastosowanie dilumatéw w badaniach
zywnosci, kosmetykdw lub farmaceutykow. Aparty Start,
Expert oraz Evo to najnowoczesniejsze rozwigzania w au-
tomatyzacji laboratorium, ktore spetnia oczekiwania naj-
bardziej wymagajacych klientdw.




Labguard - system monitoringu
parametréw fizycznych

System Labguard wykorzystywany do monitorowa-
nia parametrow fizycznych zostat po raz pierwszy
zastosowany w roku 1995. Od tego czasu system jest
rozwijany i udoskonalany, a obecna wersja (Labu-
guard 2) jest juz piata generacja. Labguard gwaran-
tuje Panstwu zachowanie optymalnych warunkéw
analiz w laboratorium ale moze by¢ réwniez wyko-
rzystywany do monitorowania linii produkcyjnych,
magazynow czy transportu.

System Labguard jest kompletnym rozwiazaniem
zapewniajacym ciagly monitoring (24 godziny na
dobe 7 dni w tygodniu) parametrow fizycznych, w
czasie rzeczywistym. Dzieki systemowi moga Pan-
stwo bez probleméw spetni¢ wymagania zawarte
w réznych normach (EN ISO 17025 / CN ISO 15189
/ ENISO 7218 / EN 12830 / EN ISO 22716BPF) czy
rekomendacji FDA - CFR 21 czes$¢ 11.

Moze by¢ on wykorzystany do monitorowania i kontroli tem-
peratury oraz innych parametréw fizycznych takich jak: wil-
gotnos¢, poziom CO,, ilo¢ czastek, réznice cisnien i wiele
innych dzieki mozliwosci podtaczenia dowolnego czujnika
z wyjsciem 4-20mA (0-5V). Mozliwe jest monitorowanie
od 1 do ponad 1500 réznych punktéw. Labguard to nie
tylko czujniki oraz oprzyrzadowanie ale réwniez kompletne
oprogramowanie, petna dokumentacja oraz wszechstronny
Serwis.

System dziata w wykorzystaniem technologii bezprzewo-
dowej. Kazdy czujniki podtaczony jest do nadajnika, ktory
przechowuje pomiary w pamigci wewnetrznej, a nastepnie
przekazuje je droga bezprzewodowa do odbiornika. Na-
stepnie odbiornik podtaczony bezposrednio do komputera
albo do sieci komputerowej (Ethernet) przekazuje dane
do oprogramowania. Dzigki wykorzystaniu najnowszych
rozwigzan technologicznych system Labguard moze by¢
wykorzystany nie tylko w jednym laboratorium (firmie) ale
réwniez umozliwia instalacje wielostrefowe. W przypadku
instalacji wielostrefowych odbiornik przekazuje dane do
serwera z wykorzystaniem protokotu IP/TCR a nastepnie
kazdy uzytkownik posiadajacy komputer podtaczony do In-
ternetu ma dostep do wszelkich danych z wykorzystaniem
adresu IP serwera. Dostep do danych jest zabezpieczony,
a kazdemu uzytkownikowi mozna nadac¢ odpowiednie
uprawnienia. Wszystkie logowania do systemu i wszelkie
zmiany sg monitorowane.

Standardowe czujniki temperatury wchodzace w sktad
systemu Labguard zostaly zaprojektowane specjalnie z
mysla o wykorzystaniu w laboratorium. Rozdzielczo$¢ po-
miarowa takiego czujnika temperatury to 0,0625°C, a jego

doktadnos¢ w catym zakresie pracy (od -80°C do +80°C)
wynosi maksymalnie +/- 0,2°C.

Kazdy nadajnik posiada wiasne zasilanie (bateria) wyko-
rzystywane w przypadku pracy rutynowej lub jako zasila-
nie awaryjne. Dodatkowo nadajniki majg pamiec
obejmujaca 4500 pomiardw dzieki czemu praktycznie nie
ma mozliwosci utraty danych spowodowanych brakiem
zasilania lub awarig ktoregos z elementow systemu.

Najpopularniejsze elementy systemu Labguard

Nadajnik z cyfrowym czujnikiem temperatury

Dostarczane z 1 lub 2 czujnikami temperatury, uchwytem
umozliwiajgcym przytwierdzenie do $ciany/urzadzenia
oraz baterig litowa 3,6 V. Zakres pomiarowy -80°C to
+80°C.

Odbiornik IP

Odbiornik sygnatéw radiowych systemu Labguard dostar-
czony razem z kablem sieciowym

informacje o




Akcesoria — ptaski kabel

Nadajniki umieszczone sa na zewnatrz urzadzenia, a
czujnik umieszczane wewnatrz. W przypadku kiedy urza-
dzenie nie jest wyposazone w tzw. wejscie techniczne,
ptaski kabel moze zosta¢ wykorzystany do podfaczenia
czujnika z nadajnikiem przez drzwi bez uszkodzenia
uszczelki.

Modem GPRS
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Modem umozliwiajacy wysyfanie alarméw z wykorzysta-
niem SMS, fax czy poczty glosowej. Dostarczony z anteng,
kablem transmisji gtosu oraz kablem USB.

TomKey

TomKey jest niezaleznym czujnikiem temperatury, wyko-
rzystywanym do monitorowania warunkdw transportu,
pracujacym w zakresie temperatur -30°C do +80°C. Za-
wiera wyswietlacz pokazujgcy wartosci takie jak: ostatni
pomiar, wartos$¢ gornego czy dolnego alarmu i inne. Kazdy
czujnik ma pamiec¢ na 8000 lub 16000 pomiardéw i moze
by¢ podtaczony bezposrednio do komputera przez port
USB

TomProbe

TomProbe jest niezaleznym czujnikiem temperatury wy-
korzystywanym do mierzenia temperatury w zakresie od
-20°C do +125°C oraz okreslenia wilgotnosci wzglednej
od 0% do 100%. Moze by¢ wykorzystywane zaréwno w
przypadku monitorowania warunkéw transportu jak réw-
niez do kontroli pracy autoklawu.

Serwis oraz $wiadectwa wzorcowania:

Na zyczenie klienta firma bioMérieux dostarcza Swiadectwa
wzorcowania. Wzorcowanie odbywa sie w akredytowanych
przez PCA laboratoriach wzorcujacych.

Biorac pod uwage wieloletnie doswiadczenie bioMérieux
oraz wymagania zawarte w dokumencie EA-04/10 wyda-
nym przez Polskie Centrum Akredytacji stanowigcym uzu-
pefnieni do normy EN ISO/IEC 17025, serwis techniczny
rekomenduje wykonanie raz do roku sprawdzenia czujni-
kow.

Standardy i zgodnosci:

Technologia bezprzewodowa spetnia Europejskie (868
Mhz) standardy telekomunikacyjne oraz rekomendacje
EN300-220. Jest réwniez zgodny z nastepujacymi dyrek-
tywami:

89/336/EC — dotyczaca zgodnosci elektromagnetycznej
RETTE 99/5/EC — dotyczaca testow radiowych
73/23/EEC — dotyczaca badan bezpieczenstwa elektrycz-

nego

Labguard®



PREVI ColorGram - automatyczne
barwienie preparatdw metoda

Grama

Preparat barwiony metoda Grama pozostaje jedna
z podstawowych technik stosowanych w diagno-
styce mikrobiologicznej, pomimo ciaglych zmian
zmierzajacych do jej przyspieszenia. Niesie on ze
soba wiele cennych informacji, ktére moga ukie-
runkowac dalsza diagnostyke lub postawienie
wstepnej diagnozy. Wydaje sie nieoceniony w przy-
padku badan ptynu mézgowo-rdzeniowego, dodat-
nich posiewow krwi, materialow pobranych z ran
i wielu innych. Niestety wielu mikrobiologéw uwaza
preparat za uciazliwy w wykonaniu ze wzgledu na
wiele czynnosci manualnych, koniecznos¢ doktad-
nego odmierzania czasu, powstajace niebez-
pieczne, brudzace odpady.

Nowoczesnym rozwigzaniem probleméw zwiaza-
nych z procesem barwienia metoda Grama jest
nowa wersja aparatu

PREVI Color v.2

Aparat ten umozliwia w petni automatyczne wybarwienie
preparatow od utrwalenia do wysuszenia. Nowoczesna
linia, wyposazenie w graficzne oprogramowanie z ekra-
nem dotykowym i czytnik kodow kreskowych dla kontroli
odczynnikow i preparatdw, to nowe cechy systemu.
Zastosowana specjalna metoda rozpylania barwnikéw po-
przez dysze, gwarantuje standaryzacje procesu barwienia,
optymalizuje zuzycie odczynnikdw i ogranicza ilos¢ odpa-
dow. Dzigki wprowadzonym w nowej wersji PREVI Color
czujnikom, uzytkownik ma mozliwos¢ automatycznego
nadzorowania poziomu zaréwno odczynnikdw, jak i od-
paddw.

Proces barwienia odbywa sie w ukfadzie zamknietym, a
odpady sg usuwane do zintegrowanego z aparatem po-

jemnika. Zapewnia to czystos¢ w labo-
ratorium i petne bezpieczenstwo ope-
ratora.

Niewielkie wymiary aparatu pozwalaja
na ustawienie go w dowolnym miejscu
laboratorium. Nie jest to rowniez uza-
leznione od dostepu do wody, zlewu itp.
Z uwagi na duza elastycznosc¢ systemu PREVI Color Gram
moze stac sie elementem wyposazenia kazdego labora-
torium, niezaleznie od jego wielkosci i specyfiki. Dwie
wielkosci rotora na preparaty umozliwiaja jednoczesne
barwienie 1-12 lub 1-30 szkietek. W zaleznosci od rodzaju
lub grubosci preparatu uzytkownik wybiera jeden z dzie-
sieciu roznych programéw lub w razie koniecznosci wpro-
wadza wiasny.

Integralng czes¢ systemu PREVI Color Gram stanowig go-
towe do bezposredniego uzytku odczynniki w specjalnych
butelkach dopasowanych do aparatu. W ofercie znajduje
sie kilka wersji odczynnika kontrastowego, tak by labora-
torium mogto wybra¢ najlepszy z punktu widzenia swoich
potrzeb i przyzwyczajen.

Aby zagesci¢ badany materiat przed wykonaniem prepa-
ratu barwionego metoda Grama rotor do barwienia
mozna zamieni¢ na specjalny rotor do cytowirowania. W
ten sposéb jeden aparat w zaleznosci od potrzeb moze
stac sie cytowrdwka lub systemem do automatycznego
barwienia.

Podsumowujac PREVI Color Gram to system, ktdry w kaz-
dym laboratorium pomoze uzyskac preparat barwiony
metoda Grama w sposdb wystandaryzowany, bezpieczny,
ograniczajac manualng prace i mozliwos¢ popetnienia
btedu.
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